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Hojas geologicas publicadss
Situucion de la Hoja de Calahorra, n.° 243 (2.* Region. Norte).

Esta Explicacién, y su Hoja correspondiente, han sido compuestas

por los ingenieros de este Centro D. Joaquin Mendizabal (Jefe de la

Segunda Regidn) y D. Antonio Comba (Vocal de la misma), También

-han aportado su valiosa colaboracion el ingeniero de esta Regic’)n

D. José M.* Rios y el insigne paleontélogo portugués D. Carlos
: Teixeira.

[

Bl Instituto Geoldgico y Minero de Espasia
hace presente que las opiniones ¥y hechos
consignados en sus Publicaciones son de la
exclusiva rusponsabilidad de los autores de
los trabajos.
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HISTORIA

De las hojas a escala 1:50.000 publicadas por el Instituto Geogra-
fico, que limitan la de Calahorra, objeto de este estudio, estin ya
publicadas las de Lodosa, Peralta, Alfaro y Tudela, que corresponden
a los nameros 205, 206, 244 y 282, a cuyas publicaciones remitimos al
lector para ver los motivos que nos han conducido a considerar
como oligocenos los estratos terciarios que recubren mas de la mitad
de esta Hoja, ya que en el capitulo de Historia, de las mismas, estd

-este punto suficientemente discutido.

No siendo asi lo que se reflere a los terrenos secundarios, que
ocupan una pequefia extensién en el dngulo SO. de esta Hoja, que
han dado lugar a expresar, por diferentes autores, las més variadas
opiniones, las cuales expondremos a continuacién, ya que éstas nos
han servido de contraste para formar nuestro criterio, de acuerdo
con los datos que hemos tomado en el terreno y fésiles que hemos
podido recoger.

Al estudiar esta regién, en el afio 1877, D. Juan Manuel de Aran-
zazu, en sus <Apuntes para una descripeién fisico-geolégica de las
provincias de Burgos, Logrofio, Soria y Guadalajara»>, es el primero
que se fija en esta formacidn, citando entre Préjano y Turrunctn la
presencia de urias capas de lignito que, segin el autor, tienen aspec-
to bituminoso en Préjano, y seco, con aspecto de azabache y muy
abundante en piritas, en Turrunctn, considerando tridsica esta for-
macién, constituida principalmente por areniscas y margas.

Don Pedro Lisardo Urrutia, en su trabajo <Datos geolégico-mine-
ros de la provineia de Logrofio»; publicado en el afio 1878, Boletin,
tomo V, pag. 317, se ocupa también de los yacimientos de carbén de
Préjano y Turrunciin, que atribuye al sistema Carbonifero, fundén-
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dose para ello en unos fosileg allf encontrados, que clasifies D. Daniel
de Cortazar como Eremopteris artemisaefolia, Schimper, que es el
Sphenopteris artemisaefolia, Brong., y Pecopteris arborescens, 8., Scholt.,
diciendo que estos carbones, tanto por su edad como por su valor
industrial, corresponden y deben clasificarse como hulla.

Chudeau, en su tesis <Contribution a I'étude géologique de la
Vieille Castille>, publicada el afio 1896, descubre otros fosiles, clasi-
flcados por el Profesor Tliche como dAsplenites roesserti, Schenk,
" Thinnfeldia, similar a la T. incisa, Sap., Equiselum, Cheirolepis, en
virtud de lo cual considera esta formaoi6én carbonifera como Hetan-
giense, dada su concordancia con las calizas lidsicas superpuestas.

En la <Descripcién fisica, geoldgica y minera de la provincia de
Logrofio», publicada el afio 1894 por D. Rafael Sinchez Lozano, coin-
cide con la apreciacion del Sr. Urrutia, atribuyendo estas capas a la
época carbonifera superior o hullera, situandolas en contacto con los
conglomerados y areniscas terciarios en su parte septentrional,
mientras que en su parte meridional las cubre con las calizas del
Trias superior, verificindose, segfin este autor, ambos contactos con
discordancia estratigrifica, no pudiendo apreciar la formacién que
sirve de apoyo al Carbonifero por hallarse cubierto este contacto por
la formacion terciaria.

_Es el primero que cita el Liagico en Préjano y Pefia Isasa, el cual
describe con todo detalle, citando extensa lista de fosiles encontra-

dos en dichos lugares. '
Atribuye al Tridsico las calizas concordantes que se infraponen

a dicha formacion.
En la «Explicacion del Mapa Geolégico de Espafias, hecha por
D. Lucas Mallada, en la publicacién del afio 1902, al describir los

- sistemas Permiano y Tridsico, cita la zona de Préjano y Arnedillo.

transcribiendo exactamente la opinién de D. Rafael Sénchez Lozano,
con la que estd conforme en lo que a estos terrenos se refiere, citando
en el capitulo de Rocas hipogénicas un asomo de ofita que aparece
en la misma corrida de esta formaci6n, entre los kilémetros 19 y 20
de la carreiera que va de Alfaro a Gravalos, entre las calizas caver-
nosas dolomfticas y yesos del Trias.

Asimismo describe, en el capitulo de! Carbonifero, la faja hullera
de Préjano y Turrunefin, incluyéndola en este sistema, fundandose
para ello en los fé6siles recogidos.

Joly publicé en 1926 un trabajo titulado «Ktudes géologiques sur -

la chaine celtiberiques, fundéndose en una interpretacion estratigré-

fica m4s racional y en las mismas hipotesis de Chudeau; considera
también esta formacion como Hetangiense.

Don Eduardo Carvajal, que tuvo ocasion de estudiar esta for-

_ maci6n en' el largo periodo que estuvo al frente de la explotacion

de este coto minero, y a cuya iniciativa se debe la industrializacién

del mismo, opina que se trata del hullero superior, que aflora en

HISTORIA i}

o : . .
nf;a rf;]g'lédn en virtud de una grax falla que va desde Arnedillo hasta
féSislss a de Vl}ilarroya, fundandose para ello en la clasificacién de los
que se han encontrado en el techo ¥
y muro de
dad de este carbon. ’ e enpney eal
cenConsxde.r?.i,como.base de esta formacion las pudingas que apare-
0 en poswlor.l casl vertical, sobre las cuales vienen unos bancos de
Sil cosas y are;nlscas flojas, blancas o ligeramente rojizas, a las que
ari;?n psamitas muy pizarrefias alternando con verdaderas pizarras
osas, en las cuales se intercalan 1 i
. l !
o asta diez capas de com-
N h,r(li 1930, Hahne, Richter y Schrdeder, en su obra <Sobre la tecto-
alc\;f e}las cadenas celtibéricas,, atribuyen esta formacién de carbén
eal dense. Suponen la existencia de una cobijadura entre el Lia
y el Oligoceno. i
: . ! <
asteﬂn 1933, Rlo.htex, en colaboracién con Teichmiiller, insisten sobre
pele punt<? de vista en su trabajo <Kl desarrollo de las Cadenas Celti-
mr;gas'», incluyendo este terreno en el Albense, por el gran parecido
ologico que encuentran entre esta i igniti
Ve formacién lignitifera y la de
aﬂOEls;;fimndo este r'nismo punto de vista, D. Ignacio Olaglie, en el
hho 5, e’n.su publicacién «<Notas para el estudio del Jurdsico en la
Vist]a», est%'l de acuerdo con Richter y Teichmiiller en sus puntos de
o az;,ccoxl§1derand9 eata faja de terreno lignitifero como pertenecien-
reticeo continental y acaso a un nivel superior al Wealde
aungue con los pocos dato i ) i rvon,
Ay S que se tienen parece todavia algo aven-
o fijar el tramo a que pueden pertenecer estas caliza’s.
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CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

Situacién geogrdfica.—Esta Hoja entra casi por completo en
jurisdiceién de la provincia de Logrofio, pues Gnicamente por su
angulo NE. penetra, en una pequefia extensién, la provincia de Na-
varra. Estd comprendida entre los paralelos 42°10’ y 42°20°, y los me-
ridianos 1°30’ y 1°50'.

Orografia. —El relieve de esta Hoja puede resumirse agrupén-
dolo del siguiente modo:

1.° Las cotas mas importantes originadas en el dngulo SO. por
las estribaciones de 1a denominada «Cadena Celtibérica», por Richter,

Esta Sierra, constituida en su borde septentrional principalmente
por calizas, culmina en el vértice geografico de Pefla Isasa, con
1.450 metros de altura sobre el nivel del mar; cota que citamos por
hallarse muy proxima al limite de nuestra Hoja.

2.° Las alturas que siguen en importancia a la citada se hallan
situadas en el macizo constituido por la formacién detritica terciaria,
que recubren las pudingas oligocenas y de la que nos ocupamos en el
capitulo correspondiente.

Penetra este macizo en nuestra Hoja por dos lados distintos: por
occidente y por su angulo SE.

Entra por occidente con la denominacién de Sierra de la Hez, que
aleanza su altura maxima en el monte Talao, con 1.131 metros sobre -
el nivel del mar.

En su incursién por el SE., da lugar esta formacién a las alturas
que dominan el pueblo de Autol por este rumbo, y aleanza en el
Puerto Anguila, proximo a la carretera que va de Arnedo a Turrun-
clin, la cota de 950 metros.

3.° Las serretas constitufdas por las pudingas del Oligoceno, a lo
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largo del cauce del Cidacos, entre Herce y Autol, con altura media
de unos 700 metros y que culminan en el cerro de La Bartolomé, con
929 metros de altura y, por dltimo,

4.° Al Norte de estas pudingas, y apoyandose en ellas, vienen
las formaciones terciarias y cuaternarias de la depresién del Ebro,
con sus formas caracteristicas de cerros aislados de suave relieve y
terrazas diluviales.

Hidrografia.—Los rios principales que riegan los terrenos abar-
cados en esta Hoja son el Ebro y sus afluentes el Cidacos y el Ega.

El Ebro cruza diagonalmente su angulo NE., recorriendo unos
19 kilémetros con pendiente media del uno por mil. Su caudal de
agua es muy variable, pues seg@in los datos obtenidos en la Gltima
Estadistica de Aforos del Ministerio de Obras Pablicas, éste alcanzé
un maximo de 995 metros ctibicos por segundo en la época de des-
hielo y baj6é a 32 metros cGbicos por segundo en la época de estia-
je, de acuerdo con los datos recogidos en la Estacién de Aforos de
Castejon.

El rio Cidacos penetra en nuestra Hoja por poniente, en el térmi-
no municipal de Arnedillo, con direccion poniente a levante, y al
llegar a Autol cambia brusecamente de direccién, tomando rumbo
Norte, para desembocar por la margen derecha del Ebro, en término
de Calahorra,

Recorre este rio unos 86 kilémetros dentro del perimetro de esta
Hoja, con pendiente media del uno por mil. Su caudal maximo es de
14 metros ctbicos por segundo y el minimo de 0,010 metros cfibicos
por segundo en la época de estiaje, segtin datos tomados de las ob-
servaciones hechas en la Estacién de Aforos de Yanguas, publicados
en la Estadistica antes citada.

El rio Ega, afluente por su margen izquierda del rio Ebro, tiene
tan s6lo un kilémetro de recorrido deniro del perimetro de esta
Hoja; penetra en la misma por su borde septentrional.

El rfo Cidacos recibe diversos afluentes, la mayor parte de los
cuales son ramblas que permanecen secas la mayor parte del afio, y
que por tal motivo reciben en la regién el nombre genérico de
<yasas».

El Gnico de sus afluentes que merece ser citado, por aportar su
caudal durante casi todo el afio, es el arroyo de Préjano, cuyo naci-
miento tiene lugar dentro del perimetro de esta Hoja, en la fuente
de San Juste. Esta fuente brota en el contacto de las margas cre-
tdceas con las carniolas del Trias, a unos 1.600 metros de distan-
cia, aguas arriba del pueblo de este mismo nombre.

Existen también dos lagunas de poca importancia, una en el pa-
raje denominado La Estanea y otra en el que se conoce con el nombre
de Alto Cabafia. Ambas se hallan préximas a Calahorra.

Aprovechando la impermeabilidad de las margas del Oligoceno,
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se han represado algunas aguas para riego por medio de obrasde
fabrica. De este tipo son los dos pequefios pantanos conocidos con
los nombres de Perdiguero y de Cuadra, situados el primero en el
lugar del Perdiguero, como su nombre lo indica, y el segundo en el
de Cabezarrones.

Tanto el Ebro como el Cidacos poseen feracisimas vegas, gracias
a la miltiple red de canales de riego que distribuyen su caudal por
ambas margenes de dichos rios.

Comunicaciones. — Las principales vias de ecomunicacién que
cruzan la Hoja son: al NE., el ferrocarril de Castej6n a Bilbao, de
ancho normal, que se prolonga, de una parte, hasta Zaragoza, y de
otra hasta Miranda de Ebro y Bilbao.

Existe, asimismo, otro ferrocarril de tipo secundario de via de un
metrd, que va desde Calahorra hasta Arnedo, pasando por Autol, el
cual ha de ser prolongado hasta Arnedillo en plazo breve, dado lo
avanzados que van los trabajos de explanacién y obras de fabrica
del mismo.

En cuanto a carreteras, las principales se encuentran también en
el limite NE. de la Hoja, por donde cruza la general que va de Zara-
goza a Logrofio, pasando por Calahorra y el Villar de Arnedo, que
esta cerca de su limite Norte.

En el kilémetro 60 de ésta, empalma otra de segundo orden que
une dicha carretera general con Soria, pasando por. Aldeanueva de
Ebro, Autol, Arnedo y Quel, que son los pueblos més importantes
comprendidos dentro de la Hoja en dicho recorrido.

Existe, ademas, otra carretera de interés secundario, que va de Ca-
lahorra a San Adridn, Azagra, Tudelilla, Bergasa, y otra que va desde
Arnedo a Turrunctn y Préjano.
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ESTRATIGRAFIA

Los estratos que enconiramos dentro del perimetro de esta Hoja
y que vienen representados en la misma, pertenecen a los sistemas
Triasico, Lidsico, Cretaceo, Oligoceno, Diluvial y Aluvial,

Pasemos a hacer sucinta descripcién de cada uno de ellos, si-
guiendo el orden cronolégico de su formacion,

Tridsico

Atribufmos a este sistema el banco de carniolas que en las proxi-
midades de Préjano alcanza una potencia de unos seis metros, donde
lo encontramos separando las margas y areniscas wealdenses sub-
verticales de las calizas y margas lidsicas (fig. 1).

También incluimos en esta formacién las distintas manifestacio-
nes que a lo largo del contacto anormal hemos podido observar y
que describiremos en el capitulo de Tecténica.

Por todo ello, y ante la imposibilidad de representar, dada la
escala a que trabajamos, las diminutas y esporddicas manifestacio-
nes de los estratos tridsicos, lo representaremos formulariamente
por varios lentejones situados a lo largo de este contacto anormal.

Aun cuando dentro del perimetro de nuestra Hoja no hemos en-
contrado asomos ofiticos, creemos que debemos dar cuenta en este
capitulo de los que hemos observado en sus proximidades, citados
ya algunos por otros autores y otro que no lo ha sido hasta ahora.

Uno de estos asomos fué citado por don Lucas Mallada en el
afio 1895, al hablar de las ofitas de Logrofio en la «Explicacion del
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Mapa Geolbgico de Espafia>, diciendo que en esta corrida entre las
calizas dolomiticas y yesos del Trias habia encontrado una masa ofi-
tica, entre los kilémetros 19 y 20 de la carretera que va de Alfaro a
Gravalos (1).

Posteriormente Olagiie, en el afio 1935, al hablar de estas rocas en
el <Boletin de la Sociedad de Historia Natural», cita la presencia de
un asomo de ofita en esta misma alineacién, en las aproximidades de
la estacién del ferrocarril de Arnedillo, hoy en construeccién, al Oeste
de 1a misma y por encima de la carretera que va desde este pueblo
al Balneario, cuyo asomo hemos podido comprobar.

Y, por Gltimo, al Sudoeste del pueblo de Villarroya, en las proxi-
midades del kilémetro 14 de la carretera que va de Arnedo a Grava-
los, al estudiar la formacién donde se presentan las capas de lignito
de Turruncan, hemos encontrado un asomo de ofita no citado hasta
1a fecha.

Lidsico

Concordantes y sobrepuestos al banco de carniolas, de seis me-
tros de espesor, que acabamos de describir, encontramos un potente
nivel de calizas compactas, azoicas y de color azulado en su corte,
que se presenta con direccién N. 60° 0.,y buzamiento de 36° al SO.
(fig. 2).

Concordante asimismo, y sobrepuesto a estas calizas, aparece un
nivel margoso jurasico, que cae ya fuera de los limites de esta Hoja,
on el cual se encuentran abundantes ejemplares de Belemniles rhena-
nus, Oppel, Belemnites longesimus, Terebratule punctata, Spirifering
rostratu, Rhynchonella telaedra 'y Pecten equivalvis,

Cretdceo

Infrapuesto al banco de carniolas, descrito en el epigrafe de
Trissico, y en estratificacién casi concordante con el mismo, exis-
te un nivel formado por bancos de pizarras arcillosas alternando con
psamitas pizarrefias muay carbonosas que, a menudo, se transforman
en capas de carbon de espesores variables y jalonadas por algunos
depo6sitos de hierro aluminoso, apoyandose en un potente banco de
areniseas muy sueltas, a veces con tintes rojizos, que se apoya a su
vez sobre unos bancos de arcosas que marcan el limite septentrional
de esta formacion.

La potencia de éstos estratos del infracretaceo es de unos 500 me-

(1) Véase corte geolégico A-B (n.° 1),
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Fig. 1.—Calizas infraliasicas al fondo del barranco de Préjano(margen
izquierda). Al fondo y en lo alto se aprecian los dos cerros denomina~
dos Las Tondas, constituidos por calizas dolomiticas infraliasicas.

Fig. 2—Minra de Préjano. Al fondo y coronando el cerro de Pefial~
monte se ven l=., hiladas de carniolas y calizas lidsicas, en la margen
derecha del barranco de Préjano.
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tros, segdn puede apreciarse siguiendo el camino de herradura que
va desde Préjano hacia el Sur, bordeando el barranco del Caballero,
por su margen izquierda.

La direccién de los bancos es N. 60° O., y su buzamiento, hacia
el SO., comienza con unos 60° de inclinaeién, en su contacto con las
carniolas, y llega hasta unos 85 a 90 grados en el limite septen-
trional de esta formacién.

En el capitulo de Historia hemos hecho una exposicién sucinta de
los criterios sustentados por los distintos autores que se han ocupa-
do de esta cuenca carbonifera. :

El nuestro coincide con la apreciacién de los Sres. Richter, Teich-
miiller y Olagtie, funddndonos para ello, principalmente, en el dicta-
men paleontolégico de nuestro colega portugués don Carlos Teixei-
ra, el cual expondremos en el capitulo dedicado a la Paleontologia y,
adema4s, en las siguientes consideraciones:

Es un hecho conocido que el Cretaceo inferior presenta, desde la
cordillera Cantbrica hasta el Mediterraneo, a todo lo largo de las for-
maciones de la Cordillera Ibérica, potentes formaciones de tipo con-
tinental, entre las que se suelen intercalar diversos horizontes mari-
nos, que en muchas zonas, sin embargo, faltan en absoluto. Estas in-
tercalaciones marinas consisten casi siempre en calizas zoogenas, que
suelen estar caracterizadas por la presencia de Toucasias o Requie-
nias de tipo aptense. Se les suele atribuir esta edad con muy. funda-
dos motivos paleontolégicos.

Estos bancos suelen situarse hacia la parte media o hacia la base
del potentisimo Creticeo inferior de las cordilieras Cantébrica e
Ibérica.

Téngase en cuenta siempre que tratamos de la cuestién en sus ras-
gos mas amplios, generalizando con distincién de excepciones o ca-
sos de carécter local,

Aunque es una generalizacién un poco peligrosa, se puede afir-
mar que, en general, las facies continentales que aun quedan por en-
cima de las calizas, hasta la base marina del Creticeo superior, son
facies muy arenosas, siliceas, escasamente arcillosas, de colores muy
vivos, rojos, rosados, blancos o vinosos. Suelen contener lignitos, y
precisamente hacia la base de este tramo, que -con frecuencia mide
varios cientos de metros (600, 700 y hasta 1.000), es donde se presentan
ya,en relacién con las primeras calizas zoogenas, las capas deUtrillas,

Son la parte alta del Cretdceo inferior de facies continental, que
de una manera lata han designado los gedlogos <formaciones de
Utrillas», atribuyéndoles edad Albense. E1 Sr. Rios, en diversos tra-
bajos, de una manera igualmente amplia, 1a ha denominado siempre
facies albense. Por su posicién en la parte alta del paquete Creticeo
inferior, se le puede dar esta denominacién, que indica su posicién
sin precisar exactamente su edad, a falta de documentos paleontold-
gicos precisos,
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Las facies continentales que los comprenden en los paquetes cali-
zos y que se extienden hasta la base del sistema Creticeo son, gene-
ralmente, mucho mas arcillosas, sucias, micaceas y oscuras que las
de facies albense. Las hemos venido denominando «facies weal-
dense», porque de esta manera indica su posicién, sin prejuzgar con
exactitud su edad.

Ahora bien, las capas de Préjano y Turrunc@n arman en capas de
areniscas y arvenas claras, limpias, de vivos colores, que parecen co-
rresponder a la descripeién de facies albense»>. Si ademas se tiene
en cuenta que por encima del Jurasico, que cabalga a las capas de
Préjano, el Creticeo inferior tiene la facies oseura, arcillosa, micécea,
de colores tristes, que caracteriza lo que hemos denominado Weal-
dense, conviene sefialar esta diferencia, y tampoco es aventurado
prejuzgar que las capas de Préjano deben corresponder a la parte
baja del tramo alto de facies albense del Cretaceo inferior.

Esta posicién vendria confirmada por las analogias de todo orden
con las formaciones de Utrillas, y estaria de acuerdo con las deter-
minaciones paleontol6gicas de Carlos Teixeira.

Asi pues, nos inclinamos a creer que las formaciones de Préjano
deben de corresponder a la facies albense de la mitad superior del
Cretaceo inferior ibérico, v dentro de ella a su parte baja.

Estamos conformes con la explicacién tecténica y cortes de Rich-
ter y Teichmiiller, segin queda indicado, que, por otra parte, estable-
cieron el estilo y continuidad del accidente tecténico, que monta en
Préjano al Trias sobre 1a facies albense, siguiéndolo hasta su extin-
ci6n fuera de esta Hoja.

Oligoceno

Los estratos de este sistema abarcan, con gran diferencia, la mayor
extension superficial de esta Hoja.

Comienzan, como hemos dicho, por los conglomerados poligéni-
cos de eemento calizo, con fuertes inclinaciones, que forman el domo
(que describiremos en el capitulo de Tectbénica,

Los estratos que limitan por el Norte dicho domo, van perdiendo
verticalidad a medida que avanzamos hacia el Norte, o sea hacia el
centro de la cuenca terciaria del Ebro.

No solamente pierden verticalidad, sino que también van trans-
torméandose los conglomerados en arenisca de' grano grueso qfle,
mas adelante, van alternando con margas yesosas y delgadas capas
de caliza margosa. En estas areniscas es donde excavan sus bodegas
los naturales de -Arnedo (fig. 3),

Existe importante formaeién de anhidritas, cuyos limites quedan
sefialados en la Hoja,

Hosa ~.° 243 ) CALAHORRA

Fig. 3.—Vista de Arnedo. Pueden apreciarse las bodegas, perforada‘s
en las areniscas deleznables del Oligoceno..

Fig. 4—Pudingas del Oligoceno sub-verticales, recubiertas en parte
por los conglomerados, que suponemos pueden ser miocenos.
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i tomamos como base el cuadro sin6ptico que publicamos en la
hoja de Lodosa, atribuimos los estratos de la formacién gque aeaba-
mos de deseribir al Oligoceno inferior, a pesar de la ausencia de
datos paleontoldgicos.

Cubriendo en parte las pudingas oligocenas, casi verticales, del
borde de la cuenca del Ebro, existe una formaeci6n detritica, forma-
da por cantos rodados, también de tamafios variables pero poco ci-
mentada, cuyo color oseuro destaca del rojizo de las oligocenas, y que
nos hace pensar en la posibilidad de que pueda pertenecer a un ni-
vel superior. :

Esta formacién puede estudiarse en las cumbres de Valbuena y
Valdepuerta, situadas al Sur de Autol, pero con mayor claridad toda-
via puede observarse siguiendo el camino que conduce desde Herce
a Bergasilla Somera. Constituye en parte la gran masa montafiosa
que separa el rfo Cidacos del Jubera, y 8e relaciona, probablemente,
con los conglomerados horizontales miocenos de la cuenca del Ire-
gua, que bordean por el Norte la Sierra de Cameros.

El hecho de Ja discordancia manifiesta de esta formacidn con las
pudingas oligocenas, a las que como hemos dicho recubre en parte,
nos induce a pensar en la posibilidad de que pudiera iniciarse en
este lugar la margen oriental de la cuenca miocena del Duero (fig. 4).

Llama la atencién la poca trabazén entre los elementos rodados
que constituyen esta formacién, pues apenas estan suturados por un
cemento siliceo, lo que da al conjunto un aspecto <morrénico> y una
coloracién negruzca, ya que entre los cantos rodados de esta forma-
¢i6n se hallan totalmente ausentes los de caliza.

Si posteriormente se confirmase nuestro punto de vista, habria
que modificar los manchones diluviales que aparecen en el angulo
Noroeste de esta Hoja, casando con las del mismo nivel que aparecen
en el angulo SO. de la hoja de Lodosa, ya que en este caso todos
ellos habrian de figurar como miocenos, pues no son maés que conti-
puacion hacia el Norte de esta gran masa detritica que constituye el
monte Talao, segfin puede perfectamente apreciarse, siguiendo la ca-
rretera que desde Villar de Arnedo conduce a Ausejo.

Cuaternario

Siempre es dificil la representaciéon de la formacion diluvial sobre
1a de los estratos terciarios, pero si tenemos en cuenta las dudas que
hemos apuntado en el epigrafe dedicado al Oligoceno, acerca de las
formaciones detriticas que constituyen los cerros del SE. de Autol, y
del gran macizo que ubica al NO. de Herce, en el monte Talao, la di-
ficultad aumenta considerablemente.

En vista de ello nos hemos limitado a sefialar come Cuaternario

3.-Calahorra
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diluvial lo que casi con certeza podemos considerar como aportacio.-
nes antiguas de los rfos Ebro y Cidacos, sin que nos hayamos deci-
dido a sefialar las terrazas, por la confusién que introduce la forroa-
cién detritica que acabamos de citar.

Por esta misma razén hemos sefialado como cuaternaria, en el
angulo NO. de esta Hoja, la prolongacién de las manchas que a dicha
edad atribuiamos en el 4ngulo SO. de la hoja de Lodosa, y que segln
hemos dejado sentado en el epigrafe del Oligoceno, pueden atribuirse
también a derrubios de una formacién anterior.

\%

TECTONICA

¢

Los sedimentos que comprende esta Hoja han sido afectados por
los movimientos Pirenaico y Alpino. '

El movimiento Pirenaico di6 lugar al relieve que se observa en
las capas de la formacién secundaria, y que ha sido estudiado recien-
temente por el gedlogo aleman Gerhard Richter.

Con el fin de confrontar sobre el terreno las aseveraciones de
dicho autor, recorrimos y estudiamos gran parte de este accidente, a
pesar de que la parte del mismo comprendida en la Hoja es muy
reducida.

Al efectuar este recorrido pudimos observar:

Primero.—Que el Keuper que aparece en el anticlinal volcado del
corte que pasa por Arnedillo, y que figura en Ia obra de dicho autor,
lo hemos encontrado a lo largo del contacto anormal de la cobijadu-
ra del Wealdense por el Infralias, en sus diversas manifestaciones
de margas irisadas, yesos, carniolas y ofitas.

Segundo.— Que a lo largo de esta misma linea se encuentran ma-
nifestaciones de aguas termales, como las de Arnedillo y Fitero, asi
como aguas sulfurosas, como las de Gréavalos.

Tercero.—Los fenémenos sismicos que desde el afio 1817 han veni-
do observandose sucesivamente en diferentes épocas, principalmen-
te en Arnedillo.

Por todo ello nos hemos permitido introducir una ligera varia-
cién en el corte estratigrafico que dicho autor hace pasar por Préja-
no.-Dicha variacién consiste, como consecuencia 16gica de lo que
acabamos de decir, en la presencia del Keuper en forma de asomos
diapiricos en el contacto anormal de la cobijadura, pues creemos
estar en presencia de un fenémeno intrusivo de gran extension.
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El movimiento Alpino de fase sdvica ha afectado, con el secunda-
rio, a la formacion oligocena, seg(in puede observarse por las fuertes
inclinaciones que presentan las pudingas de este sistema.

Debemos hacer notar la presencia de un «domo> desmantelado,
euyo eje longitudinal coincide con el curso del Cidacos, entre Heree
y Autol, y cuyos bordes estdn constituidos por conglomerados oligo-
cenos (fig. 5,6 y 7).

i -

: 0
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Fig. 5.—Vista de Autol. A la derecha, y dominando al pueblo, las pu~
dingas oligocenas con el buzamiento al Norte, que constituyen la rama
septentrional del domo del rio Cidacos.
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Fig. 6.—Testigos de erosién en las pudingas oligocenas de la rama
septentrional del domo, en Autol, y que reciben la denominacién po~
pular de El Pjcuezo y La Picueza.
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VI

PALEONTOLOGIA

Tridsico y Lidsico.—De lo que hemos expuesto en el capitulo
de listratigrafia, puede deducirse que ninguno de los depositos atri-
bufdos a estos dos sistemas en el perimetro de esta Hoja, puede ofre-
cernos restos fosiles, ya que el Tridsico, en asomos esporadicos y de
reducida extensién, s6lo viene representado por elementos del Keu-

per, y el Lidsico por un tramo de calizas cristalinas totalmente
azoicas.

Cretdeeo.—Orientados por los geélogos que nos precedieron en
ol estudio de estos estratos, nos acercamos al vacimiento de lignito,
interesadas en descubrir ejemplares de la flora que otros habfan en-
contrado con anterioridad, y cuyo estudio tantas y tan varias opi-
niones habfan originado acerca de la edad de este criadero.

Examinando con detenimiento las escombreras de algunas de las
minas de Préjano, conseguimos recoger en las pizarras y psamitas,
mezeladas con restos carbonosos, algunas muestras de restos vegeta-
les, que remitimos para su estudio al eminente paleontélogo portu-
gués Dr. D. Carlos Teixeira, de la Universidad de Lisboa, especializa-
do en este género de estudios, y que ha tenido la amabilidad de
enviarnos el brillante informe que desde aqui agradecemos muy
vivamente y que traducimos a continuacion:

<Flora cretdcea de Préjano y Turruncin, por Carlos Teixeira (Doctor
de la Universidad de Lisboa y de los Servicios Geolégicos de Por-
tugal).

> Enviados por mis amigos y colegas del Instituto Geolégico y Mi-
nero de Espafia, D. José Marfa Rios y D. J. Mendizabal, recibf hace
algtin tiempo una pequefia coleccion de fosiles, provenientes de los
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yacimientos de Préjano y Turruncin, de la provincia de Logrofio, a
fin de realizar su estudio y conseguir en consecuencia datos e infor-
mes de la edad de estos depdsitos. ‘

» Por la posicion relativa de los estratos habian llegado estos geo-
logos a la conclusién de que debiera tratarse de depdsitos del Cretéa-
coo inferior, o tal vez un poco mds modernos, a pesar de que, ante-
riormente, esta formacién fué atribufda, primero al Carbonifero,
después al Lidsico y mas tarde tud considerada Albense.

»La primera referencia de flora de Préjano se encuentra en el tra-
bajo de D. Pedro Lisardo Urrutia «Datos geolégico-mineros de la
provincia de Logrofios, publicado en el Boletin de la Comisién del
Mapa Geologico en 1878. De facto, en la pagina 317 de la publicacién
citada, refiere aquel autor la presencia de fésiles vegetales en las
areniscas de Préjano, entre los cuales, su condisefpulo y amigo, Cor-
tazar, reconoce las especies Eremopteris arlemisiaefolia, Schimper, y
Pecopleris arborescens, Schloth., siendo por esto atribuidas estas for-
maciones al Carbonifero.

»Més tarde Chudeau, en la tesis «Contribution a I’étude géologique
de la Vieille Castilles, aparecida en 1896, cita en la pagina 27, como
provenientes del mismo depésito y clasificadas por Fliche, las espe-
cies Asplenites roesserti, Schenk; Thinnfeldia aff. T. incisa, Sap.; Equi-
setum, sp.; Cheirolepis, sp. La formacion fué entonces considerada
como Hetangiense.

, Mas rocientemente, los alemanes Richter y Teichmiiller, atribuye-
ron los depositos en cuestion al Albense (cita: <Die Iberischen Ketten
swischen Jalon und Demandas, Abd. der Ges. der Wiss. zu Gottingen,
tomo XVI. 1930).

,La serie de sjemplares que me fué enviada comprende un reduci-
do ntmero de especies. Ademas, los fésiles estdn muy fragmentados.
A pesar de ello consegui determinar con relativa seguridad algunas
formas, bastante caracteristicas, que confirman la edad cretidcea de
la formacion de Préjano.

»A continuacién las cito:

» Weichselia mantelli, Brongn.—Entre los fésiles vegetales de las
pizarras carbonosas figuran diversas impresiones de frondes, cuyos
caracteres son los de la especie antes citada. Los ejemplares tienen
reducidas dimensiones; a pesar de ello pueden observarse las carac-
teristicas principales (}am. I, figs. L a 5). Las pinulas son pequeiias,
enteras, redondeadas en la parte alta, contiguas, soldadas al «<raquis»
por toda la base. El nervio medio es bien visible, y los nervios secun-
darios forman una red de mallas finas, tal como se observa en las
pinulas del Lonchopleris e Linopteris.

» Weichselia mantelli, Brougn. (=W . reliculata, Stokes e Webb.
Ward).—Es especio peculiar del Creticeo inferior. Tiene gran area
de distribucién, pues es conocida en formaciones goolbgicas de Ingla-
terra, Alemania, Francia, Bélgica, Rusia, América del Norte, Japén,

- Fig. 8ay9a.—Los mismos ejémplares“

Fig. 1a5.—Weichselia mantelli, Brongn.—Diversas impresi: hes ds
restos de frondas; tamafio natural. Lo T
ejemplares de las figuras T, 2y 3, am=
claramente los nervios secundarios de -
z‘adas‘;en’re«d; L e
a, Dunker.—Pequefios fragmentos de

figura 6, ampliado.” -
num, Dunker.—Restos e i
siones de ram amafo natural, . '

me iguras 8 v 9, ampliados:
Se’ observg claramente la forma y disposicién de las hojas
esc miformes, agudas, unidas al tallo.
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etcétera; citada por: A. C. Seward, «Fossil Plantss, vol. I, pag. 494-496,
Cambridge, 1910; y I. F. Ward, «The cretaceous formation of the
Black Hills as indicated by the fossil plants:, U. S. Géol. Survey.
Annual Repport. 19th. 1897-1898, pAg, 651.

»Deben también ser referidos a la Weichselia mantelli las espscies
del Cretdceo portugués, deseritas por Saporta con los nombres de
Dictyopteris infracretacica, n. sp., y D. anomale, n. sp. (citadas por Sa-
porta, <Flore fossile en Po(rtugab. Diciembre, 1894).

»La posicién estratigrafica de esta planta no es clara, pues se des-
conocen los frondes de fertilizacion.

» Pecopteris browniana, Dunker.-—-Ademé4s de la Weichselia hay en
los esquistos de Préjano impresiones de otra especie, que me parece
ser identificable con Pecopteris browniana, Dunker. Las pinulas son
cortas, triangulares, agudas en la parte superior y curvadas hacia
adelante, unidas en la base, alternas (1am. 1, fig. 6 y 7).

»La especie se encuentra muy frecuentemente en el Creticeo. Es
muy corriente en las formaciones portuguesas de esta edad.

» Sphenolepidium kurrianum, Dunker, Heer. —Se observan en los es-
quistos de Préjano algunos fragmentos de rama de esta gimnosper-
ma (lam. [, fig. 8 y 9). No difieren de las formas conocidas, ni por la
morfologfa y disposicién de las hojas ni por las dimensiones.

»El género Sphenolepidium es esencialmente Creticeo; la especie
S. kurrignum es conocida no solamente en formaciones europeas, sino
también en algunas de América. En cuanto a la Penfnsula es muy
comtn en el Cretaceo portugués.

»La flora de Préjano comprende, por lo tanto, las especies:

» Weichselia manlelli, Brong.

» Pecopteris browniana, Dunker.

»Sphenolepidium kurrionum, Dunker, Heer.

»Asi como restos de estos y otros fragmentos vegetales inclasifi-
cables,

»No es una flora rica. A pesar de lo cual es suficientemente carac-
teristica para sonfirmar la edad cretécea (y con més prohabilidad del
Cretaceo inferior) de los esquistos carbonesos que la contienen.

»Facultad de Ciencias de la Universidad de Lisboa, diciembre
de 1946.>

Con este preciso y elaro informe del sabio profesor Teixeira, cree-
mos que queda bien definida la edad infracretidcea de los estratos y,
por tanto, de los yacimientos lignitiferos de Préjano y Turrunctn.
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HIDROLOGIA

Dada la gran extensién de terrenos que se encuentran regados en
esta Hoja por acequias y canales, cuyas tomas se verifican en el rio
Cidacos, no se ha sentido, en realidad, hasta la fecha, gran necesidad
de alumbramientos de aguas subterraneas, por lo que ha sido dedi-
cada poca atencién a este problema.

Por otra parte, el abastecimiento de algunos pueblos se hace tam-
bién con agua de rfo, por medio de conducciones por canales de
aguas 0 acequias, como ocurre en Arnedo y Calahorra.

En otros casos, sin embargo, el abastecimiento de las poblaciones
se hace aprovechando los manantiales que nacen en los contactos
entre estratos permeables e impermeables. .

De este tipo son las aguas que se han captado para' estos usos en
el pueblo de Préjano, del que hemos tomado una muestra, cuyo ané-
lisis quimico, hecho por el Vocal de este Centro y Jefe del Laborato-
rio, D. Laureano Menéndez Puget, nos ha dado la siguiente compo-
sicién: :

Anhidrido sulfarico........ 0,0068 grs. en litro.
(o DO 0,029 —
Cloro . .vvovv v . 0,0071 —-
Cloruro sédico. ............ 0,0110

Magnesia . ........ ....... 0,0288 —
Grado hidrotimétrico ...... 13

Que corresponde, segtn puede verse, a un agua de perfecta pota-
bilidad.

Asimismo, para conocer el grado de dureza y.composiciéon quimi-
ca de las aguas que nacen en el Trias, tomamos una muestra en la
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fuente de San Juste, que mana en el contacto de las carniolas del
Trias con las margas del Keuper, la cual figura en ol angulo SO. de
esta Hoja, junto al camino de herradura que va desde Préjano a Kn-
ciso, junto a la margen derecha del arroyo del Vadillo, al que da ori-
gen esta fuente.

Su caudal pasa de los 60 litros por minuto, y su composicién qui-
mica, segln analisis efectuado en el Laboratorio de este Centro, ha
dado el resultado siguiente:

Anhidrido sulftrico. ....... 0,06562 grs. en litro.
Cal . ........ R 0,0988 —
Magnesia ..... R 0,0504 -
Cloro...... B 0,0124 -
Cloruro s6dico . .......... 0,0204 —
Grado hidrotimétrico ..... 24

. De este andlisis se deduce que la proporcién de sulfatos de cal y
magnesia, asi como el cloruro de sodio que en ellas se encuentra,
aumentan notablemente la dureza de estas aguas.

P

VI

- SISMOLOGIA

Dada la relativa frecuencia con que se han sucedido en esta re-
gion ciertos fenémenos sismicos, nos ha parecido interesante dar a
conocer los datos que hemos podido recoger sobre los mismos.

Los primeros movimientos sismicos de que se tienen noticias se
produjeron el 18 y 22 de marzo de 1817, cuyo epicentro debié en-
contrarse entre Arnedillo y Préjano, dadas las violentas sacudidas
que se observaron en dichos dos pueblos, cuyas casas quedaron en
ruinas en elevada proporci6én. Segan se consigna en un articulo escri-
to por D. Leén Principe en «El Mercurio Espafiol> de aquella época,
parece ser que en Préjano, de 200 casas con que contaba el pueblo,
sé6lo quedaron en estado de poderse habitar 16. Asimismo,.a conse-
cuencia de este movimiento subterrianeo, desaparecio el curso natu-
ral de las aguas minerales de Arnedillo, reapareciendo en junio del
mismo afio. Después de haber reaparecido aumenté  considerable-
mente su caudal, pero ¢con un desnivel tan grande que hubo necesidad
de que funcionase una bomba para elevarlas. :

Los efectos de este terremoto fueron de bastante extension, ya que,
al parecer, se notaron con mayor o menor intensidad en toda la Rioja
Alta, llegando a notarse también en Calahorra.

Posteriormente, el 2 de abril de 1875, ocurrié un fenémeno sismi-
co de menor importancia, en las proximidades de Arnedillo, y que
describe del siguiente modo D. Justo Eg6yene:

<Al llegar al sitio donde se habja supuesto un levantamiento del
suelo por una accién volcanica, que podrd distar unos dos kil6me-
tros y medio rio arriba del pueblo, vemos, efectivamente, a la orilla
derecha del Cidacos, un hacinamiento de grandes y pequefios cantos
de las capas de la caliza negra, que por su disposicién a nada se po-
dia comparar mejor que a los efectos de un gran barreno, midiendo
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la porcién superficial que se quebrant6 2.210 metros, cuyo nltmero, a
la verdad, hubiéramos creido exagerado si no nos lo hubiera sumi-
nistrado nuestro compaiiero y amigo D. Pedro Lisardo Urrutia.

»Alli, en efecto, se manifestaba bien claramente una especie de
zanja en forma de anfiteatro, euya concavidad se dirige hacia la par-
te baja del suelo, o sea hacia el Cidacos, abarcando toda el area re-
movida que, a pesar de la inversién de sus cantos més grandes, se
presenta ocupando un nivel inferior al que tenia antes.»

Al final de su trabajo este autor atribuye los hundimientos a la
circulacién de aguas carbonicas termales, que provoean la disolucion
de las calizas, y atribuye también la explesion que tuvo lugar al mis-
mo tiempo que el hundimiento al vapor de agua desprendido de
dichas aguas termales, cargado de esie gas.

Y, por Gltimo, el 18 de febrero de 1929, se observé otro fenémeno
sismico de cierta intensidad entre los pueblos de Turruncun y Pré-
jano, segtn el informe que sobre este fenémeno dié don Alfonso Rey
Pastor, el cual, al medir la intensidad del mismo, fij6 como epicentro
un punto préximo al pueblo de Turrunctn, al Sudoeste de dicho
pueblo.

Después de estudiar la geologia y tecténica de esta zona, en toda
la extensién de la falla antes indicada, llega a la siguiente conclusion:

«La situacién de la falla longitudinal y los datos antes apuntados
nos indica que se trata de una zona surmamente heterogénes y de
tecténica compleja, la cual representa el borde avanzado de la masa

plegada de la Cordillera [bérica, en contacto con la zona miocena, y
es lugar propicio para que las acciones geodindmicas hayan dejado .

marcados sus efectos en forma enérgica.

»Los movimientos del final de la era terciaria, que tanto afectaron
al relieve de nuestra Peninsula, bien por elevaciones en masa de la
Cordillera Ibérica o por movimientos de empuje, dejaron potentes
huellas en el mioceno en varios puntos de dicha cordillera. No cabe
duda que estos empujes contintan actualmente dando pruebas de ac-
tividad en varias zonas de la cordillera, una de las cuales es esta de
la Rioja baja.

»Tal vez se trate de algn lento movimiento bradisismico, tan fre-
cuentes en las zonas plegadas terciariamente, movimientos que en
las costas son bien determinados y visibles y, en cambio, en el inte-
rior, solamente son susceptibles de comprobacién por revision de las
redes geodésicas y nivelaciones de precision. '

»Las fallas representan papel pasivo, pero son lugar adecuado
para que en ellas aparezcan los focos sismicos cuando las fuerzas di-
n4micas actGan en cualquier sentido en la masa de sus bloques.»

En cuyos parrafos podemos comprobar la coincidencia con el
punto de vista que sustentamos en el capitulo de Tectonica, en rela-
¢i6n con el dinamismo dela masa plastica que suponemos existe a
lo largo de la cobijadura. '

|
!
|
|
!

IX

SUSTANCIAS MINERALES
DE APROVECHAMIENTO INDUSTRIAL

Aun cuando la provincia de Logrofio no ha sido considerada
nunca como regién minera, justo es consignar que, debido a la
explotacién de los carbones de la cuenca de Préjano, es una de las
mas antiguas que figuran en nuestras estadisticas mineras, debido
al importante papel que ha desempeiiado entre las industrias de
esta comareca la explotacién de esta cuenca lignitifera, comprendida
en gran parte dentro de los limites de esta Hoja. ‘

Por lo que daremos en capitulo aparte una sucinta explicacién
del desarrollo industrial que ha tenido esta explotacion, limitan-
donos en este capftulo a determinar las principales caracteristicas
de estos carbones.

En cuanto a otros tipos de explotaciones mineras de cardcter
industrial, s6lo se conoce hasta ol presente la explotacién de algu-
nas canteras de yesos en las proximidades de Autol, asi como de
ciertos bancos de arcillas para la obtencién de ladrillos y tejas en
pequeiia escala. B

Carbones,—Segin queda ya expuesto en los capitulos corres-
pondientes, durante mucho tiempo se han considerado los carbones
de Préjano como una hulla de llama larga, alta en volatiles, perte-
neciente al Estefaniense o piso superior del Hullero continental.

Nosotros, por las razones que dejamos apuntadas, consideramos
estos carbones como un lignito cretdceo, de excelente calidad, que
cubre perfectamente, con sus caracteristicas de constitucién, las ne-
cesidades de la industria de esta regién, principalmente las de las
Azucareras, ya que se trata de carbones de unas 4.500 calorias, de
facil combustién, sumamente bajos en cenizas en ciertos tramos del
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yacimiento y de facil fusién, dada la proporcién de pirita de bierro
y cobre que a veces contienen.

Hemos tenido ocasién de dar a analizar recientemente, en el
Laboratorio Quimico de este Centro, dos muestras de grano. Una,
cogida por nosotros mismos de los vagones de la explotacién (mues-
tra n.° 1) y, otra, enviada por los actuales propietarios de estas minas
(muestra n.° 2), cuyos resultados han sido los siguientes:

Muestra Muestra
n.%1 n.°3
Humedad ............. 3,75 °/, 1 2,20 °/,
Materias volatiles .... ... 27,86 > | 32,80 »
Cenizas,.......... ..... 15,90 » 4,40 >
Carbono fijo........ ....| 52,52 > | 60,60 »
Azufre.................. 8,88 » —
Calorfas. ...... . . .. | 4500 |5.700

Como puede verse se trata de un carbén de tipo comercial bas-
tante aceptable, cuyas caracteristicas coinciden con las de un buen
lignito, mucho més seco en la zona actual de explotacién que en las
partes altas del yacimiento, ya que segtn los datos que hemos tomado
de la «Descripcion geoldgica de la provincia de Logrofios>, de . Ra-
fael Sanchez Lozano, publicada el afio 1894, las caracteristicas de
este carbén,'segﬁn un anélisis hecho en la Escuela Especial de Inge-
nieros de Minas el afio 1894 (muestra n.° 8), otro hecho por el inge-
niero D. Romé4n Oriol el afio 1874 (muestra n.° 4) ¥ un tercero hecho
en Cartagena el mismo afio 1894 (muestra n.° 5), son las siguientes

Muestra Muestra Muestra
n.o3 n°¢ n.°5
Carbono ..... ...... ...| 53,60 °/, | 50,00 °/0 46,21 ‘3{0
Sustancias volatiles .... .. 40,00 » | 35,00 » | 43,00 »
Cenizas....... ...... .. 6,60 » | 15,00 > | 10,79 »
Calorias ...... e 6.380 6.110 5.190

Cuyas caracterfsticas corresponden también a las de un lignito
alto en voldtiles, aunque de buena calidad. E

Yesos.—Los yesos que se explotan en Autol son del tipo corrien-
te de los yesos oligocenos, presentando éstos una buena corrida
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segln puede verse en el planc geoligico que acompaiia a esta expli-
cacién. Su explotacién actualmente es sumamente reducida.

Avcillas.—Se emplean para la fabricacién de tejas y ladrillos
algunas -arcillas de las capas altas del Oligoceno, cuya industria
consignamos s86lo a titulo de curiosidad, ya que todas las tejeras que
hemos visto son de muy escasa produceién.

Ademas de estas sustancias minerales, nos parece interesante
mencionar otras dos que pudieran en el futuro ser objeto de explo-
tacién industrial. Se trata de los hierros aluminosos y los hidro-
carburos.

Hierros aluminosos.—En intima relacién con el yacimiento de
lignito y en estratos intercalados entre sus capas, se observan algu-
nos afloramientos de hierro oolitico en toda la corrida de esta cuenca
lignitifera, que nos llamaron la atencién por la continuidad ¥y con-
textura de los mismos.

Tomamos cuatro muestras que, analizadas en el Laboratorio de
este Centro, dieron el siguiente resultado:

Muesira Muestra Muestra Muestra

no1 n.o2 n.°3 n.°4
Oxido férrico........ | 6,06 °/, | 22,64 °/, | 18,20 °/, | 47,68 °/,
AlGmina.... ...... .| 805 > | 7,36 s [1520 » [11,72
Silice................ 73,00 > [60,64 > | 44,60 » 29,00 »

Las cuales pueden considerarse como bauxitas siliceas, pobres en

altmina, y propias para la obtencién de carburundun y otros abra-
sivos.

Hidrecarburoes.—Con motivo de haberse visto algunas manifes-
taciones de hidrocarburos, en unos manantiales de agua que manan
en el contacto de los bancos de pudingas de la base del Oligoceno con
algunos lechos delgados de arenisca, en el barranco de San Tirso,
situado en las proximidades de la ermita de San Tirso, del término
de Arnedillo, cuya zona se encuentra préxima al contacto de este te-
rreno con la faja del Secundario anteriormente desecrita, fué encomen-
dado a uno de nosotres, por la Direccién de este Centro, sstudiar la
posible existencia de hidroearburos en esta cuenca, cuyo informe fué
entregado en el mes de octubre de 1944, ’

Fl resumen de las conclusiones a que se llegd en este estudio
puede concretarse diciendo: que existe base suficiente para conside-

rar esta zona interesante desde el punto de vista de una investigacion
petrolifera,
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EXPLOTACIONES MINERAS

Minas de carbén de Préjamo.—Debido a la amabilidad de
nuestro compaifiero don Eduardo Carvajal, a cuya iniciativa se debe
la puesta en explotacién del coto minero de Préjano, podemos trans-
cribir algunos datos de tipo minero-industrial de esta cuenca.

Parece ser, seglin estos datos, que la primera cita que se hace
sobre la explotacion de carbones de este coto minero data del
afio 1776. i : :

Se reanudd la explotacién de esta mina el afio 1860. Después de lar-
gas vicisitudes, con suerte varia, llegamos al afio 1916, en que se co-
menzd por proyectar y construir un ferrocarril minero, hoy propie-
dad del Estado, de 23 kilometros de longitud, que une la estacién del
ferrocarril de Calahorra con las instalaciones de clasificacién y lava-
do de estos carbones. La mina y lavaderos estin enlazados, a su
vez, por medio de un ramal de via de sesenta centi{metros y siete kil6-
metros de longitud (fig. 8).

CARACTERISTICAS DI LA EXPLOTACION MINERA. —Los primeros tra-
bajos se hicieron por pozos, siguiendo en la cota 815 los afloramien-
tos para aumentar el campo de explotacién.

El ndmero de capas cortadas en este transversal fueron diez (véa-
se fig. 9) ,de las cuales solamente la n.° 7 fué explotada en toda su
extension, y la n.° 5 en parte.

El rendimiento industrial de dicha capa nmero 7 fué de 1.000 a
1.500 kilogramos de carhdén por metro cuadrado de capa explotada.

La formacion es bastante irregular tanto en altura como en exten-
sion longitudinal, presentdndose a veces bolsadas de carbén bastan-
te potentes que han.liegado hasta los 5,50 metros, aun cnando tiende
a regularizarse esta forinacion a medida que se profundiza.

4 —Calahorra.
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Todas estas capas tienen como yacente una especie de psamita v
como pendiente unos lechos delgados de pizarra, lo que facilita nota-
blemente el relleno de la explotacion, aunque obliga a un mayor con-
sumo de madera de entibacién.

El carb6n producido es bastante friable, por lo que se ha instalado
un lavadero de flotacién, para purificar los menudos y poderlos em-
plear en forma de briquetas, ya que el consumo de brea en su aglo-
meracion no pasa del 3 al 5 %, aunque dicha instalacién no ha llega-
do a funcionar todavia.

También se han hecho ensayos de coquizacién para aprovechar
estos menudos, llegdndose a obtener, a veces, hasta un 60 % de cok.

No ha habido necesidad de efectnar aglomeracién ni coquizacién,
porque estos menudos han encontrado un buen mercado entre las
mualtiples fabricas de azficar que hay en esta comarca.

En cuanto a posibles reservas de carbdn de esta cuenca, nos limi-
taremos a dar a conocer los célculos hechos por Carvajal, segtin el
cual para una eorrida de unos seis kil6metros y una anchura media
de 500 metros, calcula que puede haber unos 5.000.000 de toneladas
por encima del nivel actual de explotacion.

CALAHORRA
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Fig. 9.—Corte de la mina de Préjano, segtin D. Eduardo Carvajal.
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